“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

CARTA N°020-2024/CC-VNV Patari

A: Ing. Ronal Hamilton Fernandez Bravo

Director de la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Oconia
ASUNTO: Solicito delimitacién de faja marginal del rio Patari
Fecha: Patari, 20 de mayo de 2024

Yo, Pedro Alvarez Guerrero, identificado con DNI N° 08999426 presidente de la
comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco
de Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho, ante usted con
el debido respeto me presento y expongo lo siguiente:

Que, teniendo la necesidad de sanear nuestros documentos comunales, solicito la
delimitacién de la faja marginal del rio Patari, para lo cual adjunto el estudio denominado
“Delimitacién del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari,
comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San
Francisco de Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento de
Ayacucho”, el mismo que fue desarrollado de acuerdo a los lineamientos establecidos
en la Resolucion Jefatural N°332-2016-ANA, adjunto al presente los siguientes
documentos:

» Copia de DNI del solicitante.
» Expediente de delimitacién de faja marginal
» Compromiso de pago por derecho de inspeccién Ocular

POR LO TANTO:

Ruego a usted, sefior director acceder a mi peticion por ser de justicia.

Patari, 20 de mayo de 2024

ATENTAMENTE

UNIDAD CAMPESINA
.MGCF.% LAS MIEVES {77 VILLA PATAR







Comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa
Patari

DELIMITACION DE FAJA MARGINAL EN EL RiO PATARI

Estudio: “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio
Patari, comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de
San Francisco de Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento de
Ayacucho”

Patari, mayo de 2024



= Ing" CongsiMoreao iy
b 112157

0 “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad DELIMITACION DE
& campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco, LAFAJA
provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho” MARGINAL
TABLA DE CONTENIDO
. GENERALIDADES.......eeutttititit s a s aaaasssaansansnsssnnnnnnnnnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 4
1.1 INTRODUCCION . ...ttt et ettt et ettt eees et et et et ee et ea et et et et e e aeeesereseseseneneneenenas 4
1.2. ANTECEDENTES ... oottt e e e e e e e e et e e e e e tb e e e e eabae e e s bbeeeeeataeeesaaaeeesaabeeean 5
1.3. OBIETIVOS Y IMIETAS ..ttt ettt ettt e ettt e e ettt e e e e bt e e e s ab e e e e eabae e e eabeee e s ebbeeeaanteeeesnnees 5
1.3.1. OBJETIVO GENERAL ..o oottt et e et e e et e et e e e st e e e snn e e e s snaeeeesnsrneeanns 5
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ... eeeeeeeeeeee et ee ettt ee s s aneees e e ne e tesenen s nenaenns 5
1.4. 17 RS 6
1.5. JUSTIFICACION ...ttt e ettt et e et e e s et et ee e e e eeee e e 6
1.6. 2 = I 7 P 6
1.7. REVISION DE LA LITERATURA. ...t eteteeeeeeeeee ettt ettt ettt eaases et et ees e s seenates et st snseenesanannnns 7
1.8. METODOLOGIA DE TRABAIO ... . eeeeeeeeeeeeeee ettt ettt eset et et eteseeeete et et st et eaeeeaeseseseseeeneneneenns 8
1.8.1. METODOS DE RECOLECCION DE DATOS .......cvuverieeiieieeieieisieiesissesssss s 8
1.8.2. ACTIVIDADES PRELIMINARES .....oveiiiitiee ettt ettt ettt enae e e eavee s 8
1.8.3. ACTIVIDADES DE CAMPO.......coi ittt e e st e e et e e s snnne e e naeee s 8
1.8.4. ACTIVIDADES DE GABINETE ...ttt e st e et rae e s stae e e e nn e e s snnae e e s snaeee s 9
II.  DESCRIPCION GENERAL DEL TRAMO EN ESTUDIO ....ovouviveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeae et eeeesnee e e enee e 9
2.1. UBICACION Y VIAS DE COMUNICACION ...ooveveeeeeeeeeeeeeteeeee s eeeeeseees e s e eseeseseennenenanennnns 9
2.1.1. UBICACION POLITICA ..ot eetee ettt ee e e s e enennenennenns 10
2.1.2. UBICACION GEOGRAFICA ...ttt 11
2.1.3. UBICACION HIDROGRAFICA. ..ot ee st 11
2.1.4. UBICACION ADMINISTRATIVA ..ovoeoeeeeeeeeeeeete ettt ettt et et et eee e e s et e s s nennenns 12
2.1.5. ACCESIBILIDAD ...ttt ettt e e e ettt e e e ettt e e e e eata e e s eab e e e sbbeeeenraeeenareas 13
2.2. DESCRIPCION DEL TRAMO DE ESTUDIO ....cvvtveveeeeeeeeeeeeeee et seeeeeeeeee s en e e eeenenenes 14
2.2.1. INFORMACION CARTOGRAFICA ....ovoveeeeeeeeeeeeeee et ee e ee ettt en s ee e 14
2.2.2. INFORMACION METEOROLOGICA .....vveeeeeeeeeeee e et ee e et ee s 14
2.2.3. CARACTERISTICAS DE LOS CAUCES .......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et s seeeeneeen e s e e ananenenns 14
2.3. POBLACION BENEFICIARIA ...t ee et e e eeetes s s e esetes s s s e seeees et eesenseenenananans 16
2.4, INVENTARIO DE PROPIEDADES EXISTENTES..... .ottt 16
2.5. CARACTERISTICAS DEL CAUCE ... vttt ettt eeee ettt ettt ettt et e et e eeeseeee e e seeeen 16
2.6. CRITERIOS AMBIENTALES ...ttt ettt e e ee e e e ette e e e eaae e e e eaaeeeesraeeeanes 17
2.7. CRITERIOS SOCIALES. ... ettt ettt e e e et e e e ae e e e ette e e s enaeaeesaaeeeearaeeeanns 17
2.8. CRITERIOS LEGALES ...ttt ettt ettt e e e et e e e st e e e st e e e sntae e e s snbeeeesntneeeanns 17
2.9. CRITERIOS HIDROLOGICOS........eveeeeeeeeeeeeeeetee e s e ettt s e et e s et esen s s s eneees e e e 18
2.9.1. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA......c.oveeeeeeeeeeeeeenn 18
ll.  DETERMINACION DE LA HUELLA MAXIMA ......ooioeeeeeeeeet et eeeeeee e eee et et seeeeee e eneeneneeeenennenanes 31
3.1. SEGMENTACION DEL RO EN TRAMOS Y SECCIONES TRANSVERSALES.......oveeeeveveeeeeeveeernennenn, 31
3.2. IDENTIFICACION DEL EJE DEL RiO PARA CADA TRAMO ....vivieeeeeeeeeeeeeeeeee et 33
3.3. IDENTIFICACION DE LA HUELLA MAXIMA ...ttt ettt e s e neseeaanns 34
V. DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL ... eveet ettt et et et ae et et e eee et eaeeesaeeeaneeeeseeeens 35
4.1. DIMENSIONAMIENTO DE LA FAJAMARGINAL ....ovvieieiee et 35
4.1.1. Aplicacion de criterios sefialados en el articulo NO 12...........ccovevvvivieninienieneiceesee e 36
4.2. LIMITES DE LA FAJA MARGINAL EN ELRIO PATARI ...cveveveeeeeeeeteeeeeeee e e eeeee et en s e enenenens 37
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... 38
5.1. CONCLUSIONES ...t v WOUTUTUUOY f_.'....; ................................ 38
Wl “.. i ——
Delimitacion de Faja Marginal .-x.‘.,j:‘:.'i._.._.h_,,,, 1



campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco, LAFAJA

e )% “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad DELIMITACION DE
&
y provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho” MARGINAL

5.2. RECOMENDACIONES .......eeiiiitiie ettt ettt ettt e sttt e s s et e e s e e e e s s bt e e e s eabae s s sabeeessbbeeesbreeessares 38
VI. ANEXOS .. et e e e e e e et e e e a b e e e e e eaa b eeaereer b easaeearaas 38
1.1. MODELO DE MONUMENTACION DE HITO DE FAJAMARGINAL «..c.veveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenn 38
6.1. MAPAS TEMATICOS ...ttt e et e et et et et et e e e s e e e ee et et eeeeeeeeseseeeeeeeeneseneeeeeneen 40
INDICE DE TABLAS
TABLA 1. ACCESIBILIDAD AL AREA DEL PROYECTO ... uvviieitiiie ittt e s sttee e sttt s s ette e s s eate e e s stba e e s eabta e s s snbeesssabaeessanaeeessnres 13
TABLA 2. DATOS PARA OBTENER LA CURVA HIPSOMETRICA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PATARI ...eeciviviieeeviee et 21
TABLA 3. ALTITUD MEDIA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PATARL .....ivviieiettiee i ettee e sitteeesetee e eatee e s saveeessabae e s snaeeessnreas 25
TABLA 4. RESUMEN DE LOS PARAMETROS MORFOMETRICOS DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PATARI .....cooeviviiiiie e, 30
TABLA 5. ANCHO MINIMO DE FAJA MARGINAL EN CUERPOS DE AGUA ....vvvvviiieeiiieirtiiiieesssssitbeeesesssssssbsssssesesssssssssnnss 36
TABLA 6. PROPUESTA DE ANCHO DE FAJA MARGINAL EN AMBAS MARGENES DEL RIO PATARI ....vvvviiiiiii it 37
/’/‘/y

A ’/"‘ y / /'" ’( '

d (Ml ok —

4 2

.,...-.L‘4--nm-o¢~..

Ing". Cub‘ngo'ream Huayhua

Delimitacion de Faja Marginal

CIP. 112137

/s
/



campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco, LAFAJA

e )% “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad DELIMITACION DE
&
y provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho” MARGINAL

INDICE DE FIGURAS
FIGURA 1. MAPA DE UBICACION POLITICA DEL ESTUDIO tvvvviieiiiiirtieieeeesssisbtaieesesssssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 10
FIGURA 2. VISTA SATELITAL DEL AREA DEL PROYECTO ..uvttviieeeiiiitrtreiieessssissttateesesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssnes 11
FIGURA 3. MAPA DE UBICACION HIDROGRAFICA DEL AREA DEL PROYECTO ...uvvvviiieeeiiirirrieeeeeessiisrsresseesssssssssesssssssssnnns 12

FIGURA 4. MAPA DE UBICACION ADMINISTRATIVA
FIGURA 5. ACCESIBILIDAD AL DISTRITO DE SAN FRANCISCO DE RAVACAYCO

FIGURA 6. OCUPACION DE LAS MARGENES DEL RIO PATARI. ....ccuvieiteeciecitee st e steeste e ste e steesteesnneesbaeeneeestaeennne e 15
FIGURA 7. CARACTERISTICAS FISICAS DEL RIO PATARI ....uviiitviesree it e sttt e s teeste e steesnve e steesteesnbaesbaesstaeeneeesteeenneenes 15
FIGURA 8. FACTOR DE FORMA DE CUENCA. ... .eeiuvteitteestreestreessseessseessseessseesssessssessnsesssessnsssssssesnsessssssensessssesensesssns 20
FIGURA 9. CURVA HIPSOMETRICA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PATARI ....uvveiveeiieesieesteeetee s stveeteessteeenneesstneennne e 22
FIGURA 10. FRECUENCIA DE ALTITUDES DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PATARI .24
FIGURA 11. ORDEN DE LAS CORRIENTES DE UNA CUENCA ... uvtieiiutieeeeitteeeeitteeeeettteeeeteeeesesseeesanbaeesssseeessnseeesasseeesnns 27
FIGURA 12. DELIMITACION DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PATARI .....uvviiiiiiteee ettt ettt eette e eetree e eavee e etve e 30
FIGURA 13. MAPA HIDROLOGICO DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PATARI .....cvvvieiiiiei ettt ete e eevee e 31
FIGURA 14. FOTOGRAFIA DE LA SECCION DEL RIO PATARI ....uviieicitiei e ettt ettt e ettt e ettt s et e e e e ttae e e e aree e s saveeeesnbaeeeenns
FIGURA 15. MAPA DE SECCIONAMIENTO DEL RIO PATARI......uvieiiiieeeiiteeesitteeeesiteeeseineesssnseeesssseeessnneeessnnnssesssnneennns
FIGURA 16. IDENTIFICACION DEL EJE DEL RiO PATARI.......ccccvveennns
FIGURA 17. FOTOGRAFIA DE LA HUELLA HIiDRICA DEL PAMPAS
FIGURA 18. MAPA DE IDENTIFICACION DE LA HUELLA MAXIMA EN EL TRAMO DE INTERES ......uvveeeivreeesitreeessireeeesseneeennns 35
FIGURA 19. MAPA DE DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL DEL RIO PATARI ....cccviiieciiee ettt eetvee e e e 36
FIGURA 20. MODELO DE HITO PARA MONUMENTAR LA FAJA MARGINAL DEL RIO PATARI ....covvieeeiiieee e 39
/ 4 ([" | /

— - - g (ML Mok —_—

Delimitacion de Faja Marginal Dl ecororsiefendonndesposasnn 3
Ing". CarlgsMoreano Hiayhua
CiP. 112137

/



% “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad DELIMITACION DE
L]

campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco, LAFAJA
provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho” MARGINAL

1.1

GENERALIDADES
INTRODUCCION

El objetivo del presente estudio es la “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas
margenes del rio Patari, comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari,
distrito de San Francisco de Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento de
Ayacucho”, la delimitacion es de ambas méargenes del rio Patari en un tramo de 2.16 Kmy en la
margen derecha en un tramo de 2.47 Km, haciendo un total de 4.63 Km.

La delimitacion de la faja marginal de un tramo del rio Patari, servird como una herramienta técnica
de planificacion que permitira prevenir y evitar posibles dafios a las areas urbanas aledafias al
cauce, asi como permitir a las autoridades planifiquen adecuadamente el uso del territorio
colindante con el cauce del rio y realicen actividades de proteccién en puntos criticos posibles a
deshordamiento e inundacion, con la finalidad de disminuir riesgos.

La normatividad legal vigente sobre el tema, como Ley de Recursos Hidricos, Decreto Ley N°
29338y el “Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales”, aprobada por
R.J N° 332-2016 — ANA, el 29 de diciembre del 2016, establece las metodologias y criterios
aplicables para la delimitacion de las fajas marginales de los cauces de agua naturales o
artificiales. Las fajas marginales son bienes de dominio pUblico hidraulico por lo que tienen la
condicion de inalienables e imprescriptibles. La Autoridad Administrativa del Agua (AAA) autoriza
la ejecucion de cualquier actividad o instalacion que se pretenda ejecutar en las fajas marginales,
dentro del marco permitido por la Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

Los habitantes riberefios, como es el caso de los sectores colindantes al rio Patari, comunidad
campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco,
provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho, como los antecedentes lo demuestran se
ubican en areas aledafias a las riberas del rio, pero que estas no son amenazadas por las maxima
avenidas del rio Patari e incremento del volumen del mismo; por lo que la Administracion Local de
Agua Chaparra Acari, de la Autoridad Nacional del Agua ANA, Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego MIDAGRI, de lo descrito en cuanto al cauce del rio Patari en cumplimiento de los dispositivos
legales vigentes sobre el tema y de las funciones, debe realizar la inspeccién ocular in situ, y debe
constatar y verificar la necesidad de establecer la faja marginal en tramos del rio Patari, para el
cual se elabor¢ el estudio Técnico denominado: “Delimitacion del ancho de faja marginal en
ambas margenes del rio Patari, comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa
Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento
de Ayacucho”.

El estudio de delimitacion de faja marginal en un tramo de la margen del rio Patari, se realiz6 con
base a la metodologia de Huellas maximas con el propésito de la delimitacion de la Faja Marginal
en un tramo de 4.63 kilometros, trabajo importante y prioritario debido a la situacién actual del rio
donde se ve actividades productivas por parte de los agricultores que afectan de manera directa
la degradacion de los margenes y riberas del rio.

El objetivo del estudio es la conservacion del rio Patari que presenta ciertas actividades de
contaminacion como conductos abiertos de transporte de heces de animales y otras por acciones
del hombre, recuperar la calidad del agua y proteccion de riberas. Asi como proteger el terreno de
la faja marginal como &rea intangible para el servicio publico, para orientar el desarrollo arménico
entre la naturaleza y las comunidades aledarias respetando las normas como la “Ley de Recursos
Hidricos”, el D.S. No. 012-94-AG, proporcionar medidas de proteccion de mayores riesgos sobre
todo en la temporada de avenidas.
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1.2.

13.
1.3.1.

1.3.2.

Por estas consideraciones, viendo la necesidad de proteger el rio Patari, asi como delimitar la faja
marginal del mismo, se plantea el estudio con base a la evaluacion del cauce del rio en un tramo
de 4.63 kildmetros ambas méargenes del rio Patari, donde se realiz6 el levantamiento topografico
identificacion de huellas maximas, identificacion de los problemas de contaminacion, ubicacion de
construcciones a lo largo del rio.

ANTECEDENTES

La Delimitacion de Fajas Marginales dentro de los diferentes Regiones del Perd, de los cuales la
mayor cantidad se encuentran en la costa, asi como también se tiene la “Delimitacion de la Faja
Marginal de ambas méargenes del cauce del rio Cafiipia, rio Tucsamayo y rio Chaquimayo en el
area urbana de la ciudad de Yauri (borde propuesta del PDU), distrito de Espinar provincia de
Espinar - Cusco”, asi como también se tiene la “Delimitacion de la Faja Marginal del Rio Huatanay
con una distancia de 20 km” ejecutado por la Administracién Técnica del Distrito de Riego Cusco
en el afio de 1999, que sirve de modelo para el departamento de Apurimac.

Dentro del ambito de la Administracién Local de Agua Medio Apurimac - Pampas, se tiene el
estudio “Delimitacion de 7 quebradas en la ciudad de Abancay, 2017". Como se menciond, se
viene generando problemas sociales y econémicos, entre otros, relacionados a la ocupacion
indebida de estas areas riberefias, como es la construccion de viviendas firmes y precarias sobre
estas margenes, el cual puede representar una zona de alto riesgo y vulnerable a los desastres
naturales, asi mismo esto dara como resultado, de manera directa y acelerada la degradacion de
las margenes de los rios y la contaminacién de sus aguas.

Asimismo, recientemente se tienen los siguientes estudios “DELIMITACION DE LA FAJA
MARGINAL EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PAMPAS, COMUNIDAD DE
PAYAHUANAY, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO” elaborado el
2023 y el estudio “DELIMITACION DEL ANCHO DE FAJA MARGINAL IZQUIERDA DEL RIO
CCARHUAC (SECTORES DE CHACACHAYOCC, CCELCCATA, APACHETA, PALMITOS Y
PAMPAS) Y MARGEN DERECHA DEL RIO CONDORSENCCA COMUNIDAD CCARHUACC
LICAPA, DISTRITO DE PARAS PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO”,
elaborado y aprobado recientemente en abril de 2024.

OBJETIVOS Y METAS
OBJETIVO GENERAL

Establecer la Faja Marginal en un tramo de 4.63 kilometros. En ambas margenes del rio Patari
como disponer la intangibilidad de esta, para la proteccion y conservacion del area recuperada,
condiciones hidraulicas y zonas de influencia del cauce del rio; asf poder evitar los asentamientos
humanos (construccion de viviendas firmes y precarias) y prevenir los desastres naturales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer la Faja Marginal en un tramo de 4.63 kilometros del rio Patari, en ambas margenes
de acuerdo a los puntos establecidos mediante el Sistema de Proyeccion Universal
Transversal Mercator (UTM), en Datum Horizontal del Sistema Geodésico Mundial 1984
(WGS 84), en el tramo comprendido dentro de la delimitacién urbana.

Disponer la intangibilidad de las Fajas Marginales establecidas, de conformidad con lo
dispuesto en el Decreto Supremo N° 012-94-AG. /
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Proteccion y conservacion del area recuperada en la faja marginal, riberas y cauce o alveo
del rio Patari del &mbito de estudio, en ambas margenes; y de las condiciones hidraulicas del
rio.

Permitir la actividad de reforestacion por la autoridad competente, con especies que permitan
la defensa riberefia natural.

Validar y colocar los hitos de delimitacion de la faja marginal en ambas margenes del rio
Patari, para proteger el &rea intangible de acceso y servicio publico.

Recuperar la calidad de agua, proteccién de riberas, des colmatacidn, tratamiento de
desechos sdlidos.

14. METAS
Identificar las huellas maximas del rio Patari, (tramo de 4.63 kilometros).
Delimitar el limite superior de la ribera del rio Patari.
Determinar un ancho promedio de la faja marginal correspondientes al rio Patari en el sector
del centro poblado Patari.
15.  JUSTIFICACION
En los Gltimos afios se viene produciendo el crecimiento de la frontera agricola ubicados en ambas
margenes del rio Patari, este crecimiento sin planes de desarrollo, viene generando problemas
sociales, relacionados a la contaminacion ambiental, deterioro de la calidad de agua, ocupacion
indebida de areas aledafias a los rios, invasion de la faja marginal, afectando de manera directa y
acelerada la degradacion del rio en todo el trayecto.
El sector en mencion es de naturaleza agricola y ganaderia circundante por el area de ambas
margenes del rio Patari, principalmente en ambas margenes, donde se encuentra asentada la
comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari.
La ocupacion de areas o zonas intangibles de propiedad marginal por construcciones, instalacion
de cultivos, constituyen zonas de alto riesgo y vulnerable a desastres naturales como son los
fendmenos climaticos que por cierto se presentan ciclicamente, ellos se encuentran expuestas a
alto riesgo, especialmente en épocas de avenidas del rio.
1.6. BASE LEGAL
Constitucion Politica del Peru.
Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos” publicada el 31 de marzo 2009 (Articulo 74° Fajas
Marginales del Titulo V Proteccion del Agua y Articulo 119° Programa de control de avenidas,
desastres e inundaciones del Titulo XI Los Fendmenos Naturales).
Decreto Supremo N° 001-2010-AG publicado el 24 de marzo 2010 que aprueba el
“Reglamento de la Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos” (Articulos 108° al 122°).
Resolucion Jefatural N° 202-2009-ANA-J
Decreto Legislativo N° 997 del 12 de marzo 2008, que aprueba la Ley de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Agricultura (crea la Autoridad Nacional del Agua).
Reglamento de Organizacion y funciones de la Autoridad Nacional /del Agua (Articulos 33°y
36°) aprobado por el Decreto Supremo N° 006- /|
\l«‘ \/ I—
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Instructivo Técnico N° 001-DGAS-DODR, aprobado por Resolucién Directoral N° 0035-80-
AG-DGAS, del 28 de octubre de 1980. “Definicion de linderos de propiedades marginales y
autorizaciones de ocupacion temporal de riberas naturales con fines de siembra de cultivos
temporales”

Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA. Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de
la Faja Marginal en cursos Fluviales y Cuerpos de Agua Naturales y Artificiales.

1.7. REVISION DE LA LITERATURA

Para el efecto del presente estudio, tendremos en cuenta definiciones y términos que a
continuacion se detallan:

Alveos o Cauce: Es el continente de las aguas, que éstas ocupan en sus maximas crecientes.

Avenida: Aumento inusual del caudal de agua en un cauce que puede 0 no producir
desbordamiento e inundaciones.

Avenamiento: Accion de evacuar las aguas que sobre saturan los suelos.

Cauce Estable: se define asi, a la condicion en la cual una corriente de agua tiene una
pendiente y una seccion transversal que permite que el cauce transporte el agua y el
sedimento entregado por la cuenca colectora, sin degradacion, ni erosion significativa de las
margenes

Conservacion de Agua: Providencias y acciones destinadas a evitar o disminuir las pérdidas
de agua.

Caminos de Vigilancia: Es el area paralela a la faja marginal comprendida entre éstas y las
areas confinantes con propiedades o reservas y/o adjudicaciones. Esta en funcion a la
importancia de ancho de via dada por la autoridad de aguas.

Crecientes: Aumento del caudal de un curso o depésito de aguas por encima del nivel normal.
Cuenca Hidrogréfica: Territorio cuyas aguas afluyen todas a un mismo rio, lago o mar.

Defensa de Riberas y Cauces: Obras o artificios destinados a evitar las acciones erosivas
de las aguas y las inundaciones.

Degradacion: Descenso general y progresivo del perfil longitudinal del lecho de un cauce
como resultado de la erosién a largo plazo.

Eje de un cauce: linea imaginaria que sigue la direccion predominante del flujo de agua,
determinado por el “talweg” del cauce.

Fajas Marginales: Es el area inmediata superior a la ribera de un rio, arroyo, lagunas,
charcos, estanque, vaso de almacenamiento y otros.

Inundacion: Es el desbordamiento de un rio por la incapacidad del cauce para contener el
caudal que se presenta. Sumergimiento temporal de terrenos normalmente secos, como
consecuencia de la aportacion inusual y mas o menos repentina de una cantidad de agua
superior a la que es habitual en una zona determinada.

Margenes: Zonas laterales de los terrenos que lindan inmediatamente con los cauces.

Modelo Hidraulico: Es una representacion esquematica a escala, de una porcion de la
naturaleza y de las obras proyectadas en ella. '
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Nivel minimo de las aguas: Nivel de las aguas, calculado o estimado en base a los niveles
minimos de los registros histdricos considerando los periodos méximos de informacion
disponible, o de la informacion disponible en la Unidad Hidrogréfica.

Nivel de maxima creciente: Nivel de las aguas durante su maxima crecida y en una seccion
transversal especifica del cauce, arroyo, lago, laguna y reservorio; estimado por métodos
directos o indirectos en funcion de la informacion existente en la Unidad Hidrogréfica.

Periodo de Retorno: Es el nimero medio de afios en los que un suceso sera igualado o
sobrepasado.

Propiedades Marginales: Son predios rusticos confinantes con las margenes de los alveos
0 cauces de los rios, arroyos, lagos, lagunas, esteros, bahias.

Riberas: Se entiende por riberas las aguas de los rios, arroyos, riachuelos, lagos,
lagunas, comprendidos entre el nivel de sus aguas minimas y el que éste alcance en sus
mayores avenidas aplicadas.

Talweg: Linea que conecta los puntos mas bajos de sucesivas secciones transversales de
un cauce superficial.

Tirante de agua: Es la profundidad maxima del flujo en el canal.

18. METODOLOGIA DE TRABAJO

El presente estudio ha sido orientado y realizado mediante la ejecucion secuencial de las
siguientes actividades y con la participacion de un especialista en trabajos de esta naturaleza.

1.8.1. METODOS DE RECOLECCION DE DATOS

Las metodologias y/o técnicas de recoleccidon de datos y manejo de informacion que han
contribuido de sobremanera en el desarrollo del estudio son:

Métodos de recoleccion de Informacion:

Observacion sistematica.
Técnica documental.
Anélisis bibliografico.

1.8.2. ACTIVIDADES PRELIMINARES

Esta fase, consistié en la recopilacion y revision de informacion primaria y secundaria existente,
referente al proyecto, basandose estrictamente en el perfil de proyecto, dando especial énfasis a
los estudios de hidrologia, asi como la documentacion cartografica correspondiente a escala 1:
35,000; complementariamente se tuvo acceso a imagenes satélite de resolucion 12.5x12.5 my
software de andlisis hidrologicos; es en esta etapa, donde se lleva a cabo la seleccion de los
métodos de aforo de caudales.

1.8.3. ACTIVIDADES DE CAMPO

En la fase de campo se realizaron las siguientes acciones:

A

Acciones de reconocimiento general del area de estudio

Inspeccion general del area de estudio.
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Aforos.

Identificacion de niveles méas altos de agua alcanzada en épocas de avenida.
Reconocimiento de la morfologia del cauce del rio.

Informacién de cambios de cursos del rio.

Identificacion de areas de erosion e inundacion.

Identificacion de zonas de estrechamiento del cauce y cauces.
Caracteristicas del cauce, pendiente, ancho, etc.

Identificacion de la granulometria del cauce y las margenes.

Identificacion de edificaciones cercanas a la ribera del rio, determinar las distancias a la
ribera.

Identificacion de vertimientos, tipo y estimacion del caudal (intermitencia).

B. Levantamiento Topogréafico, determinar las huellas maximas

El levantamiento topogréfico longitudinal del cauce del rio, determinacion de la pendiente del
cauce, la velocidad del agua en el cauce, respuesta de la cuenca ante eventos extremos y la
capacidad erosiva de las aguas, este levantamiento se realizo 100 metros aguas arriba y
aguas abajo de la zona de interés.

1.8.4. ACTIVIDADES DE GABINETE

Esta fase comprende la sistematizacion de la informacion de campo, la contrastacion del andlisis
y resultados obtenidos en la etapa de visitas de campo, a fin de evaluar la informacion obtenida
en campo.

A. Recopilacion de Datos Preliminares
Se solicitd a las instituciones que trabajan en la gestion de recursos hidricos con los estudios
realizados y datos climatoldgicos, hidrométricos, planos, etc.

B. Analisis Hidrol6gico

Tratamiento de datos historicos, correccion de datos, Completacion y Extension.

C. Métodos Estadisticos
Distribucion Normal
Distribucion Log Normal

Distribucion Gamma 2 parametros

Il. DESCRIPCION GENERAL DEL TRAMO EN ESTUDIO
2.1, UBICACION Y VIAS DE COMUNICACION

Para la ubicacion politica, geogréfica, hidrografica y administrativa del estudio: “Delimitacion del
ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad campesina de Virgen
de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco, provincia de
Parinacochas, departamento de Ayacucho”, se h omado comg jreferencia la informacion
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cartografica a escalas 1:100000 correspondiente a la hoja 28f — Pausa de la Carta Nacional del
Instituto Geografico Nacional (IGN).

2.1.1.  UBICACION POLITICA
Politicamente el &mbito del proyecto se encuentra ubicados en:
Departamento  : Ayacucho
Provincia : Parinacochas
Distrito : San Francisco de Ravacayco
Centro Poblado : Patari

El distrito de San Francisco de Ravacayco tiene los siguientes limites:

Por el Norte : Distrito de Oyolo

Por el Sur : Distrito de Lampa
Por el Este . Distrito de San Javier de Alpabamba
Por el Oeste : Distrito de Pacapausa
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Figura 1. Mapa de ubicacion politica del estudio

Para mas detalles, Ver Mapa FM-01 en Anexos del presente documento.
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2.12. UBICACION GEOGRAFICA

Geogréficamente, la zona de estudio se encuentra ubicado hacia el Sur del Perd, en la cordillera
central de los Andes, entre las altitudes de 2700 m.s.n.m. y los 3690 m.s.n.m., siendo la altura
media 3200 m.s.n.m.

El distrito de San Francisco de Ravacayco se encuentra comprendida entre las siguientes
coordenadas:

Latitud: -13.5997 Sur
Longitud: -74.1101
Latitud: 13° 35' 59" Sur
Longitud: 74° 6' 36" Oeste
Geograficamente se encuentra entre las siguientes coordenadas (Zona 18 Sistema WGS 84)
N 8343141
E 680276

Carta Nacional: Pausa escala: 1:100,000 Hoja 28fi.
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Figura 2. Vista Satelital del area del proyecto

Para mas detalles, Ver Mapa FM-02 en Anexos del presente documento.

2.1.3.  UBICACION HIDROGRAFICA

Hidrograficamente el area del proyecto pertenece a la cuenca Ocofia;nivel lll-de acuerdo a la
delimitacién Pfafstetter, con un area de 48.98km? y abarcando el térritdrio de la provincia de
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Parinacochas. El proyecto se encuentra localizado en la Unidad hidrografica Patari, afluentes por
la margen izquierda del rio Ocofia que descarga sus aguas en el océano pacifico.

Region hidrografica : Pacifico
Unidad hidrografica Nivel 2 : Vertiente Peruana del Pacifico
Unidad hidrografica Nivel 3 : Ocofia
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Figura 3. Mapa de ubicacién hidrogréafica del area del proyecto

Para méas detalles, Ver Mapa FM-03 en Anexos del presente documento.

2.1.4.  UBICACION ADMINISTRATIVA

Administrativamente, el estudio desde el punto de vista hidrografico tiene las siguientes
dependencias:

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI
La Autoridad Nacional del Agua — ANA
La Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia

La Administracion Local de Agua Ocofia Pausa
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Figura 4. Mapa de Ubicacion Administrativa

Para més detalles, Ver Mapa FM-04 en Anexos del presente documento.

2.15. ACCESIBILIDAD

Para acceder al area del estudio, el desplazamiento se realiza via aérea desde la ciudad de Lima
hasta la ciudad de Puquio, desde la ciudad de Puquio se prosigue por via terrestre hasta el distrito
de San Francisco de Ravacayco (794 Km aprox.), desde alli se toma la carretera afirmada con
direccion al centro poblado Patari con una distancia de 10 Km aproximadamente.

Tabla 1. Accesibilidad al area del Proyecto

Ruta Distancia (Km) Via Tiempo (Horas)
Lima — Puquio 603 Asfaltada 9h
Puquio - San Francisco de 191 Asfaltada 4h
Ravacayco
Ravacayco-Patari 10 Afirmada 0.30h
Total 804 135h

Fuente: Trabajo de campo.
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Figura 5. Accesibilidad al distrito de San Francisco de Ravacayco

DESCRIPCION DEL TRAMO DE ESTUDIO
INFORMACION CARTOGRAFICA

El andlisis de las caracteristicas fisiograficas de la unidad hidrografica Patari, esta basado en la
informacion cartogréfica de toda el area de influencia del estudio, realizada en la etapa de campo
y gabinete, la cual esta a escala: 1/ 250 000.

INFORMACION METEOROLOGICA

Se obtuvo informacién meteoroldgica de estaciones cercanas al estudio, que es informacion
actualizada proveida por SENAMHI, que consta de precipitaciones, temperaturas, humedad
relativa, horas de sol y velocidad del viento.

CARACTERISTICAS DE LOS CAUCES

El tramo comprendido dentro de la zona en estudio es regular, su ancho fluctia de 20 a 30 metros.
Asimismo, se ha observado que presenta un escurrimiento de comportamiento irregular dentro del
periodo de crecidas de octubre a marzo, su maxima es en enero y febrero.

Cabe recalcar que dentro de una de las caracteristicas fisicas del cauce se debe incluir como uno
de los criterios fundamentales, todo lo relacionado a los aspectos geoldgicos, geomorfolégicos,
geodindmicos, hidrogeoldgicos de la zona en estudio, ya que determinaran en gran medida las
caracteristicas de la faja marginal.
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Figura 6. Ocupacion de las margenes del rio Patari
Fuente: Visita a Campo

Figura 7. Caracteristicas fisicas del rio Patari
Fuente: Visita a Campo.
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2.3.

2.4.

2.5.

POBLACION BENEFICIARIA

La poblacion beneficiada directamente por el presente estudio es la comunidad de Virgen de las
Nieves de Villa Patari colindantes al rio Patari. La poblacion beneficiada indirectamente serian las
autoridades locales y regionales, debido a que el presente estudio permite realizar una mejor
gestion integrada de los recursos hidricos, regulando el uso de las fajas marginales para el uso
agrario y no agrario.

INVENTARIO DE PROPIEDADES EXISTENTES

Las propiedades existentes en la zona de estudio, corresponden al area de usufructo rural del
centro poblado Patari, la cual se encuentra al borde del curso de las aguas del rio Patari.

CARACTERISTICAS DEL CAUCE

El tramo comprendido dentro de la zona en estudio es regular, pero hay variacion en el ancho que
fluctia entre 20, 28 y 30 metros (aguas arriba, area urbana y aguas abajo respectivamente).
Asimismo, se ha observado que presenta un escurrimiento de comportamiento irregular dentro del
periodo de crecidas de octubre a marzo, su maxima es en enero y febrero.

Cabe recalcar que dentro de una de las caracteristicas fisicas del cauce se debe incluir como uno
de los criterios fundamentales, todo lo relacionado a los aspectos geoldgicos, geomorfolégicos,
geodinamicos, hidrogeoldgicos de la zona en estudio, ya que determinaran en gran medida las
caracteristicas de la faja marginal. CRITERIOS TECNICOS PARA LA DELIMITACION DEL
ANCHO DE FAJA.

Los criterios 0 metodologia utilizada para la delimitacién de la faja marginal, fueron primero el
reconocimiento del &rea de estudio de la unidad hidrogréfica Patari de 48.98 km? desde las partes
altas (quebradas tributarias) hasta la parte baja de la unidad hidrografica, revision de los planos
de catastro a escala 1: 5000, carta nacional escala 1: 100,000, recopilacion de informacion y
estudios existentes.

Ademas, se tomd muy en cuenta las normas y otros criterios de importancia como:
Orientacion del eje actual y lecho del rio.
Caracteristicas geomorfoldgicas del lecho y areas colindantes.
Los servicios que debe prestar.
Areas marginales reservadas e intangible para los servicios publicos.
Ellindero de la faja marginal sea paralelo al alveo o cauce en su correspondiente margen.

Las zonas inundables, teniendo en consideracion los cambios bruscos de pendiente y los
pardmetros fisiogréficos que condicionen las posibles inundaciones en épocas de
avenida.

Zonas con defensa riberefia, como muros de contencion y gaviones, que permitan la
proteccion de la poblacion y de sus viviendas.

Zonas en donde exista excesiva socavacion, que conlleve a la ganancia de terrenos
aledarios.

Delimitacion de Faja Marginal




% “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad DELIMITACION DE
L]

campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco, LAFAJA
provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho” MARGINAL

2.6.

2.1.

2.8.

CRITERIOS AMBIENTALES

Los vinculos entre agua fresca, los peces y la faja riberefia son diversos e importantes. La faja
riberefia es la interface entre el ecosistema terrestre y acuatico; puede regular la transparencia de
energia y material entre ambos sistemas y regula la transmision de energia solar en el sistema
acuatico, influyendo en la cantidad de luz y sombra en el cauce y generando el habitat propicio
para las especies animales y vegetales que existen en las riberas.

Ademas, la proteccion de los cuerpos de agua prevista por la ley, implica entre otros aspectos, la
proteccion de la calidad de las aguas y la biodiversidad existente en dichos cuerpos de aguay en
las propias areas riberefios, de alli que los criterios para el establecimiento de una faja marginal
como herramienta de proteccion, también contempla la necesidad de mantener la calidad del agua,
la biodiversidad y el balance entre la materia y energia existente entre el medio acuético y el
terrestre.

Siendo el aprovechamiento de las aguas y los cauces, de necesidad vital para la soledad el
conjunto, es inevitable la generacion de impactos ambientales en los cuerpos de agua, por lo que
cabe adoptar criterios basicos que reduzcan el riesgo de impactos negativos sobre los cuerpos de
agua.

CRITERIOS SOCIALES

La municipalidad de San Francisco de Ravacayco segun dispone el Reglamento Nacional de
Edificaciones, asi como la ley organica de las municipalidades, es responsable del plan de
extension urbana de sus respectivas jurisdicciones y como tal debe participar en el proceso de
concientizacion entre la poblacién riberefia (centros poblados) del rio Patari respecto a la
necesidad de mantener una faja marginal alrededor de los cuerpos de agua.

La funcién de las fajas marginales en areas urbanas resulta de mayor relevancia comparada con
aquellas que corresponden a areas rurales, debido a la necesidad de amortiguar, reducir y si es
posible, impedir el impacto de las actividades antrépicas sobre los cuerpos de agua y su
ecosistema asociado. Por tal razon a continuacion se establecen criterios que tienen como ambito
de aplicacién areas en torno a los asentamientos poblacionales.

En éareas rurales como es el caso, las fajas marginales de los cuerpos de agua deben
sujetarse al ancho minimo establecido (10 m).

CRITERIOS LEGALES

Lineamientos y normas legales establecidos segin Ley de Recursos Hidricos N°29338 y su
Reglamento.

Actualmente existen areas colindantes con los cauces ocupados por cuerpos de agua, que
cuentan con titulos reconocidos y registrados, siendo estas, propiedades individuales o
comunales.

Sin embargo, la necesidad de establecer una faja marginal de ancho minimo para los fines que
establece la Ley de los recursos hidricos, obliga a restringir el uso de las areas donde se emplaza
ylo emplazara la faja marginal sin prejuicio del derecho de propiedad, restricciones que se
enmarcan en |os siguientes criterios:

No se desarrollaran areas agricolas.

Se conservard el ecosistema natural existe y / |
{ M/ l[ ; ‘lv
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2.9.
2.9.1.

Se permitira el ejercicio de las funciones y/o usos asignados a la faja marginal segin lo
establecido en el articulo 74° de la ley de los recursos hidricos.

En situaciones especificas no previstas, corresponde a la ANA, previa opinion de la AAA y/o ALA,
establecer el ancho de la faja marginal, tomando en cuenta las funciones que la ley establece para
ella.

CRITERIOS HIDROLOGICOS
CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA

Las caracteristicas fisiograficas de la unidad hidrogréfica quedan definidas por su forma, relieve y
drenaje, para lo cual se han establecido una serie de parametros, que, a través de ecuaciones
matematicas, sirven de referencia para la clasificacion y comparacion de las mismas. Para un
mejor estudio se han establecido los siguientes parametros:

Pardmetros de forma
Parametros de relieve
Parametros de red hidrogréfica.

Con fines de realizar el estudio hidrologico en la zona de estudio se trabajé con la unidad
hidrografica Patari; tal como se puede observar en los mapas, la delimitacion de las mismas y sus
respectivas caracteristicas fisiograficas. A continuacién, se describe sus caracteristicas
fisiogréaficas:

A. Parametros de forma
Los principales factores de forma son:
Area de la cuenca (A)

El area de la cuenca o area de drenaje es el area plana (proyeccion horizontal) que
determina el potencial del volumen de escorrentia, proporcionado por la tormenta que
cubre el &rea completa comprendido dentro del limite o divisoria de aguas. Ademas, el
area de la cuenca es el elemento basico para el calculo de las otras caracteristicas fisicas
y se ha expresado en Km2, En general, a mayor area de cuenca, mayor cantidad de
escorrentia superficial y, consecuentemente, mayor flujo superficial.

El area de la unidad hidrogréafica Patari es 48.98 Km2,

Perimetro de la cuenca (P)

El perimetro de la cuenca (P), esta definido por la longitud de la linea de division de aguas
y se conoce como el “parte aguas o divortium aquarum®, la unidad de medida es en Km.

Siendo su valor para la unidad hidrogréfica Patari de 40.23 Km.

Longitud del rio principal (L)

Es la longitud mayor de recorrido que realiza el rio, desde la cabecera de la cuenca,
siguiendo todos los cambios de direccion o sinuosidades, hasta un punto fijo de interés,
puede ser una estacion de aforo o desembocadura, expresado en unidades de longitud.

La longitud del rio principal de la unidad hidrografica Patari es de 41.81 km.
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Ancho promedio de la cuenca (Ap)

Relacion entre el area de la cuenca y la longitud del cauce principal, cuya expresion es la
siguiente:

Donde:

AP = Ancho promedio de la cuenca (km).
A = Area de la cuenca (km?).

L = Longitud del cauce principal (km).

El ancho promedio de la unidad hidrogréfica Patari es de 3.09 km.

Coeficiente de compacidad o indice de Gravelius (Kc)

Parametro a dimensional que relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un
circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro, al igual que el anterior, describe
la geometria de la cuenca y estd estrechamente relacionado con el tiempo de
concentracion del sistema hidrologico.

Las cuencas redondeadas tienen tiempos de concentracion cortos con gastos pico muy
fuerte y recesiones rapidas, mientras que las alargadas tienen gastos pico méas atenuado
y recesiones mas prolongadas.

= = . [?]

Donde:
P = perimetro de la cuenca (km).
A = &rea de la cuenca (km?).

De la expresion se desprende que Kc siempre es mayor o igual a 1, y se incrementa con
la irregularidad de la forma de la cuenca. Este factor a dimensional constituye un indice
indicativo de la tendencia de avenida en una cuenca.

Una cuenca de forma circular posee el coeficiente minimo igual a 1 y tiene mayor
tendencia a las crecientes en la medida que el valor de Kc se aproxima a la unidad;
cuando se aleja de la unidad, presenta una forma mas irregular con relacion al circulo.

Cuando el Kc = 1: tiempo de concentracién menor, cuenca circular, mayor tendencia a
crecientes y Kc = 2: tiempo de concentracién mayor, cuenca de forma alargada, menor
tendencia a crecientes.

En el presente estudio, el coeficiente de compacidad para la unidad hidrogréafica Patari es
de 1.61, lo que indica que la se asemeja a la forma oval alargada y por lo tanto los tiempos
de concentracion de los diferentes puntos de la unidad hidrogréfica son similares que
conlleva a una mayor posibilidad de que se presenten caudales picos.

Factor de forma (Ff)

El factor de forma (Kf, adimensional), es un indice numérico definido como el cociente
entre la superficie de la cuenca y el cuadrado de su longitud’maxima, medida desde la

4 O
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salida hasta el limite de la cuenca, cerca de la cabecera del cauce principal, a lo largo de
una linea recta. El factor de forma (Kf) es la relacion entre el ancho medio y la longitud
axial de la cuenca. La longitud axial de la cuenca (L) se mide siguiendo el curso del agua
mas largo desde la desembocadura hasta la cabecera mas distante en la cuenca.

El ancho medio () se obtiene dividiendo el area de la cuenca por la longitud de la cuenca.
Si una cuenca tiene un F mayor que otra (tal es el caso de F2 en la figura), existe mayor
posibilidad de tener una tormenta intensa simultanea, sobre toda la extension de la
cuenca. Por el contrario, si la cuenca tiene un F menor, tiene menos tendencia a
concentrar las intensidades de lluvias, que una cuenca de igual area, pero con un F
mayor.

Definido como el cociente entre la superficie de la cuenca y el cuadrado de su longitud
maxima, medida desde la salida hasta el limite de la cuenca, cerca de la cabecera del
cauce principal a lo largo de una linea recta.

F1 F2
Fi<F2

Figura 8. Factor de forma de cuenca

La descripcion cuantitativa de la forma de una cuenca es proporcionada por la siguiente
formula:

Donde:
A = Area de la cuenca (km?).
L = Longitud de cauce principal de la cuenca (km).

El factor de forma constituye otro indice indicativo de la mayor o menor tendencia de
avenidas en las unidades hidrograficas. Una cuenca con un factor de forma bajo esta
menos sujeta a inundaciones que otra del mismo tamafio, pero con mayor factor de forma.
Esto se debe al hecho de que, en una cuenca estrecha y larga, con factor de forma bajo,
hay menos posibilidad de ocurrencia de lluvias intensas cubriendo simultaneamente toda
su extension; y también la contribucion de los tributarios alcanza el curso de agua
principal en varios puntos a lo largo del mismo, alejandose, por lo tanto, de la condicién
ideal de la cuenca alargada donde la concentracion de todo el flujo de la cuenca se da
en un solo punto.

De acuerdo al resultado para la unidad hidrografica de Patari en factor de forma es
cercano a uno (0.20) lo que indica tener menor tendencia a concentrar las intensidades
de lluvias. '

A
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B. Parametros de relieve

El relieve de la unidad hidrografica tiene gran influencia sobre los factores meteorol6gicos e
hidroldgicos, pues la velocidad de la escorrentia superficial es determinada por la pendiente
de la cuenca, mientras que la temperatura, la precipitacion, la evaporacion y otras variables
meteoroldgicas son funciones de la altitud de la cuenca. Es muy importante, por lo tanto, la
determinacion de las curvas caracteristicas del relieve de la unidad hidrogréafica en estudio.

Para describir el relieve de una cuenca existen numerosos parametros que han sido
desarrollados por varios autores; entre los mas utilizados destacan:

Curva hipsométrica

Es utilizada para representar graficamente cotas de terreno en funcion de las superficies
que encierran.

Para su trazado se debe tener en cuenta que sobre la seccidn de control (altitud minima
de la cuenca), se tiene el cien por ciento de su superficie. Si se ubica en el punto mas alto
de la cuencay se calcula a partir de cada curva de nivel, las &reas acumuladas por encima
de ellas, se puede construir la curva hipsométrica (Martinez et al, 1996). En general, tanto
las alturas como las superficies son definidas en términos porcentuales. La curva
hipsométrica de la unidad hidrogréfica del area de estudio se presenta en la tabla y figura

siguiente:
Tabla 2. Datos para obtener la curva hipsométrica de la unidad hidrogréfica Patari
p A A o
Altitud Areas parciales Areas Areas que % del total [(2)/Area % del Totgl que gueda
(msnm)(1) (Km?)(2) acumuladas [quedan sobre las total]*100 (5) sobre la altitud [(4)/Area
(km?)(3) alturas (km?) (4) total] *100 (6)
2940.00 0.000 0.000 48.983 0.00 100.00
3150.00 0.006 0.006 48.977 0.01 99.99
3360.00 0.236 0.242 48.741 0.48 99.51
3570.00 0.909 1.150 47.833 1.85 97.65
3780.00 1.765 2.916 46.067 3.60 94.05
3990.00 3.260 6.176 42.808 6.65 87.39
4200.00 4.285 10.461 38.522 8.75 78.64
4410.00 6.878 17.339 31.645 14.04 64.60
4620.00 12.245 29,584 19.399 25.00 39.60
4830.00 17.580 47.163 1.820 35.89 3.72
5040.00 1.820 48.983 0.000 3.72 0.00
48.983 100.00
Elaborado por: El consultor.
4/
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Figura 9. Curva hipsométrica de la unidad hidrogréfica Patari
Elaborado por: El consultor

Rectangulo equivalente

El rectangulo equivalente es una transformacion geométrica, que permite representar a
la cuenca, de su forma heterogénea, con la forma de un rectangulo, que tiene la misma
area y perimetro (y por lo tanto el mismo indice de compacidad o indice de Gravelious),
igual distribucion de alturas (y por lo tanto igual curva hipsométrica), e igual distribucion
de terreno, en cuanto a sus condiciones de cobertura. En este rectangulo, las curvas de
nivel se convierten en rectas paralelas al lado menor, siendo estos lados, la primera y
dltima curvas de nivel.

curvas
de niivel

o

| | !
Para determinar los lados del rectangulo equivalente se utilizan las siguientes formulas:

Si se trata del lado mayor L, se toma el signo (+):

v :
=—1[ +(—) 1]
Analdgicamente, para el lado menor |, se toma el signo (-):
v :
=—1 —(
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Donde:

L = longitud del lado mayor del rectdngulo
| = longitud del lado menor del rectangulo
K = indice de Gravelious

A = érea de la cuenca.

Con los resultados de las ecuaciones (2.11) y (2.12) se dibuja un rectangulo de base |y
de altura L, después se hallan los cocientes: A

Y estas magnitudes se llevan en el lado mayor del rectangulo.

I s s
f |

All

Ly T
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T
yall®
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De acuerdo a los resultados la longitud mayor (L) y longitud menor (I) para la unidad
hidrogréfica es:
e Patari (L=17.46 y | =2.81 km).

Curva de frecuencia de altitudes

Es la representacion gréfica, de la distribucién en porcentaje, de las superficies ocupadas
por diferentes altitudes.

Es un complemento de la curva hipsométrica. La curva de frecuencia de altitudes se
muestra en la siguiente figura, ésta se obtiene ploteando el porcentaje de cada area y la
respectiva altitud. Con las curvas anteriores se puede determinar las siguientes altitudes
caracteristicas: Elevacion media de la cuenca, altitud mas frecuente y altitud de
frecuencia media.

P
[/
/]
|
Il
4
o f

Delimitacion de Faja Marginal

.
SR D, pyos A5 8 LGS 23
Ing". Carlgg:Moreaso Heayhua

CIP. 112137

/



campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de Ravacayco,
provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho”

!gjg “Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad
&

DELIMITACION DE
LA FAJA
MARGINAL

5040.00
483000
Ap20.00
441048
4200.00

3590.00

Altltud (msnm)
) | i | I l J

3780.00

3570.00

000 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
ArEA EN PORCENTAJE(%)

Figura 10. Frecuencia de altitudes de la unidad hidrogréfica Patari
Fuente: Elaboracion propia.

Elevacion media de la cuenca

40.00

La elevacion media de la cuenca es obtenida del porcentaje de altura correspondiente al
25% del area, las mismas que graficamente se puede determinar en la tabla siguiente,
donde la altitud media de la unidad hidrogréfica es representada mediante la

interceptacion de curvas.

La variacion de la altitud y la elevacién media de una cuenca son importantes por la
influencia que ejercen sobre la precipitacion, sobre las pérdidas de agua por evaporacion,
transpiracion y consecuentemente sobre el caudal medio. Variaciones grandes de altitud
conllevan diferencias significativas en la precipitacion y la temperatura media, la cual, a

su vez, causan variaciones en la evapotranspiracion.

Para su célculo se ha utilizado la siguiente ecuacion:

2

Donde:

E= es la elevacion media

e=elevacion media entre dos curvas de nivel consecutivo
a=area entre las curvas de nivel (Km?)

A= area total de la cuenca (Km?)

Numéricamente la altitud media de la unidad hidrografica se muestra en la siguiente

Tabla;

() ,/'.// 4 {
y (4 ‘4”AJ’Q¢ $
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Tabla 3. Altitud media de la unidad hidrogréfica Patari

a e axe
0.006 3045.00 19.24
0.236 3255.00 766.65
0.909 3465.00 3148.22
1.765 3675.00 6487.58
3.260 3885.00 12664.27
4.285 4095.00 17547.70
6.878 4305.00 29609.10

12.245 4515.00 55286.99
17.580 4725.00 83063.78
1.820 4935.00 8980.62
48.983 36855.00 208593.53
Altitud media de Ia_l Unidad Hidrogréfica 4958.48
Patari (msnm)

Fuente: Elaboracion propia.

Pendiente de la cuenca

Es el promedio de las pendientes de la cuenca, es un pardmetro muy importante que
determina el tiempo de concentracion y su influencia en las maximas crecidas y en el
potencial de degradacion de la cuenca, sobre todo en terrenos desprotegidos de
cobertura vegetal. Existen variadas metodologias, tanto graficas como analiticas, que
permiten estimar la pendiente de la cuenca. Dentro de las metodologias gréaficas, la mas
recomendada por su grado de aproximacion es el Método de ALVORD vy dentro de las
analiticas la que se expresa mediante la siguiente ecuacion:

=)

Donde:

Sc = Pendiente de la cuenca

D = Equidistancia entre curvas de nivel (Km.)

A = Area de la cuenca (Km?)

L = longitud total de las curvas de nivel de equidistancia D. Se recomienda
equidistancias de p.ej. 100 m, ya que medira menos L.

Para el presente estudio se utilizo el software Arc Gis 10.5, con el que se determiné la
pendiente de la unidad hidrogréfica, generando el siguiente resultado:

e Patari 0.9 m/m.

Coeficiente de torrencialidad (Ct)

Es la relacion entre el nimero de cursos de agua de primer orden y el area total de la
cuenca.

Se define como:

Donde:
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N° R = Numero de rios de primer orden.
A = Area de la cuenca (km?).

El pardmetro de coeficiente de torrencialidad en la unidad hidrografica Patari es de 13.68
rios/km2,

C. Parametros de red hidrografica

El sistema de drenaje de la Unidad Hidrografica esta constituido por el cauce principal y sus
tributarios; el estudio de sus ramificaciones y el desarrollo del sistema es importante, pues
indica la mayor o la menor velocidad con que el agua deja la cuenca hidrografica.

La red de drenaje de una cuenca, se refiere a las trayectorias o al arreglo que guardan entre
si, los cauces de las corrientes naturales dentro de ella. Es otra caracteristica importante en
el estudio de una cuenca, ya que manifiesta la eficiencia del sistema de drenaje en el
escurrimiento resultante, es decir, la rapidez con que desaloja la cantidad de agua que recibe.
La forma de drenaje, proporciona también indicios de las condiciones del suelo y de la
superficie de la cuenca.

Las caracteristicas de una red de drenaje, pueden describirse principalmente de acuerdo con:

El orden de las corrientes
Longitud de los tributarios
Densidad de corriente
Densidad de drenaje

En virtud de lo anterior, se han propuesto una serie de indicadores de dicho grado de
bifurcacién, como la densidad de corrientes y la densidad de drenaje. Para analizar la red
hidrografica superficial de una cuenca, se han utilizado los siguientes parametros:

Tipo de corriente

Una manera cominmente usada para clasificar el tipo de corriente es tomar como bhase
la permanencia del flujo en el cauce del rio. Los tipos de corriente en una cuenca es la
siguiente:

Rios perennes. - son rios que contienen agua permanentemente todo el afio.

Rios intermitentes. - son rios que en general contienen agua sélo durante
épocas de lluvia y se secan en épocas de estiaje.

Rios efimeros. - son rios que contienen agua, s6lo cuando llueve, después se
secan (quebradas).

La quebrada Pampas es de tipo perenne, porque contienen el agua durante todo el afio.

Numero de orden de los rios

Antes de hablar del orden de las corrientes, conviene ver su clasificacion. Todas las
corrientes pueden dividirse en tres clases generales dependiendo del tipo de
escurrimiento, el cual esta relacionado con las caracteristicas fisicas y condiciones
climticas de la cuenca.
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Una corriente efimera, es aquella que solo lleva agua cuando llueve e
inmediatamente después.

Una corriente intermitente, lleva agua la mayor parte del tiempo, pero
principalmente en época de lluvias; su aporte cesa cuando el nivel fredtico
desciende por debajo del fondo del cauce.

La corriente perenne, contiene agua todo el tiempo, ya que aln en época de
sequia es abastecida continuamente, pues el nivel freético siempre permanece
por arriba del fondo del cauce.

El orden de las corrientes, es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion
dentro de la cuenca. Para hacer esta clasificacion, se requiere de un plano de la cuenca
que incluya tanto corrientes perennes como intermitentes. El procedimiento mas comdn
para esta clasificacion, es considerar como corrientes de orden uno, aquellas que no
tienen ningUn tributario; de orden dos, a las que solo tienen tributarios de orden uno; de
orden tres, aquellas corrientes con dos 0 mas tributarios de orden dos, etc. Asi, el orden
de la principal, indicara la extension de la red de corrientes dentro de la cuenca.

Figura 11. Orden de las corrientes de una cuenca

El concepto de orden de corriente es esencial para la descripcion jerarquica de corrientes
dentro de una cuenca. El flujo sobre terreno podria ser considerado como una corriente
hipotética de orden cero. Una corriente de primer orden es aquella que recibe flujo de
corrientes de orden cero, es decir, flujo sobre terreno. Dos corrientes de primer orden se
combinan para formar una corriente de segundo orden. En general dos corrientes de
orden m se combinan para formar una corriente de orden m+1. El orden de corriente de
una cuenca esta directamente relacionado a su tamafio. Cuencas grandes tienen érdenes
de corriente de 10 0 mé&s. La evaluacion de orden de corriente es ampliamente sensible
a la escala del plano. Ademas, considerable cuidado es requerido cuando se utiliza
analisis de orden de corriente en estudios comparativos de comportamiento de cuenca.

La unidad hidrogréfica en estudio es de tercer orden.

Densidad de corriente (Dc)

Es la relacion entre el nimero de corrientes y el area drenada, es decir:

Donde:
Dc = densidad de corriente
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Nc = nimero de corrientes perennes e intermitentes
A = &rea total de la cuenca, en Km?2

Para determinar el nimero de corrientes, solo se consideran las corrientes perennes e
intermitentes. La corriente principal se cuenta como una desde su nacimiento hasta su
desembocadura. Después se tendran todos los tributarios de orden inferior, desde su
nacimiento hasta la unién con la corriente principal, y asi sucesivamente, hasta llegar a
los tributarios de orden uno. Esta relacion entre el nimero de corrientes y el area drenada
no proporciona una medida real de la eficiencia de drenaje, pues puede suceder, que se
tengan dos cuencas con la misma densidad de corriente, y estén drenadas en muy
diferente forma, dependiendo de la longitud de sus corrientes.

La densidad de corriente del rio Patari es 2.25.

Densidad de drenaje (Dd)

Es la relacion entre el nimero de corrientes y el area drenada, es decir:

Donde:

Dd = densidad de drenaje

L = longitud total de las corrientes perennes o intermitentes en Km
A = area total de la cuenca, en Km?

La densidad de drenaje, es un pardmetro que indica la posible naturaleza de los suelos,
que se encuentran en la cuenca. También da una idea sobre el grado de cobertura que
existe en la cuenca. Valores altos, representan zonas con poca cobertura vegetal, suelos
facilmente erosionables o impermeables. Por el contrario, valores bajos, indican suelos
duros, poco erosionables o muy permeables y coberturas vegetales densas.

El valor de densidad de drenaje en la unidad hidrogréafica Patari es de (0.85 km/km?). Lo
cual indica que posee una densidad de drenaje irregular por encontrase entre los valore
de 0<Dd<7.

Extension media del escurrimiento

Se define como la distancia media que el agua deberfa escurrir sobre la cuenca para
llegar al cauce y se estima por la relacion que existe entre el area y cuatro veces la
longitud de todos los cauces de la cuenca.

Se tiene:

El pardmetro de extension media de escurrimiento de la unidad hidrogréfica Patari es de
780.32 m.

Pendiente media del rio principal (Sm)

Es el promedio de las pendientes del cauce principal. El agua de lluvia se concentra en
los lechos fluviales después de escurrir por la superficie de la’ mierocuenca en direccion
a la desembocadura o salida. La pendientefelRGtyso de agua influye en los valores de
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descarga de un rio de forma significativa, pues la velocidad con que la contribucién de la
cabecera alcanza la salida depende de la pendiente de los canales fluviales. Asi, cuanto
mayor la pendiente, mayor serd la velocidad de flujo y mas pronunciados y estrechos los
hidrogramas de avenidas.

Este pardmetro también se relaciona directamente con la magnitud del socavamiento o
erosion en profundidad y con la capacidad de transporte de sedimentos en suspension y
de arrastre. Dependiendo de la pendiente, existiran tramos criticos de erosion y tramos
criticos de sedimentacion, los primeros relacionados con las mayores pendientes y la
segunda con las minimas.

La metodologia mas recomendada para determinar la pendiente promedio del cauce
principal estd basada en el uso del perfil longitudinal y mediante la expresion siguiente:

Donde:

S = Pendiente del cauce principal

H = Desnivel en el cauce principal

L = Longitud total del cauce principal

En general, la pendiente del cauce principal es mucho menor que la pendiente de la
cuenca:

e Pendiente del cauce principal en la unidad hidrografica Patari 11.93 %.

Tiempo de concentracion (Tc)

Este parametro se refiere al tiempo que tarda el agua en su recorrido entre dos puntos
determinados, los cuales son: el extremo superior de la cuenca y el punto donde se mide
el flujo.

Para el célculo del tiempo de concentracion existen numerosas formulas empiricas, para
el presente se ha utilizado la férmula de Kirpich, cuya ecuacion es la siguiente:
N

N

Donde:

TC = Tiempo de concentracién (min).
L = Longitud del curso principal (m).
S = Pendiente media del curso principal (m/m).

El tiempo de concentracion de la unidad hidrografica Pampas es de 78.65 minutos.

D. Hidrografia de la zona del proyecto

La zona en estudio pertenece a la unidad hidrogréfica Patari el mismo al unirse con el rio
Pacapausa forma el rio Maran, que descarga sus aguas al rio Ocofia y este descarga en el
Océano Pacifico.
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Figura 12. Delimitacion de la Unidad Hidrogréfica Patari

Tabla 4. Resumen de los parametros morfométricos de la unidad hidrogréafica Patari

Unidad hidrografica Patari

Parametros Unidad
Area de la cuenca (A) Km? 48.98
Perimetro (P) Km 40.23
Elevacion media (msnm) 4258.48
Coeficiente de compacidad (Kc) 1.61
Factor de forma (Kf) 0.20
Lado mayor rectangulo equivalente (Km) 17.46
Lado menor rectangulo equivalente (Km) 2.81
Longitud del cauce (Km) 15.85
Longitud total del cauce (Km) 41.81
Orden de rios Tercer Orden
Densidad de drenaje 0.85
Altitud méxima del cauce (msnm) 5040.00
Altitud minima del cauce (msnm) 3150.00
Pendiente del cauce principal (%) 11.93
Extension media de escurrimiento (m) 780.32
Coeficiente de torrencialidad 13.68
Pendiente media de la Unidad Hidrografica (m/m 0.90
Tiempo de concentracion (minutos) 78.65
Ancho promedio de la cuenca (km). 3.09
Densidad de corriente 2.25
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Figura 13. Mapa hidrolégico de la unidad hidrografica Patari

Para mas detales ver Mapa FM-05, en Anexos del presente documento.

M. DETERMINACION DE LA HUELLA MAXIMA
3.1 SEGMENTACION DEL RiO EN TRAMOS Y SECCIONES TRANSVERSALES

La delimitacion de faja marginal se realizé en un tramo de 4.63 kilometros del rio Patari en la
margen derecha e izquierda, la segmentacion de los tramos fue variable dado de las
caracteristicas fisiograficas y morfoldgicas del rio.
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Figura 14. Fotografia de la Seccion del Rio Patari
Fuente: Trabajo de Campo /]
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Figura 15. Mapa de seccionamiento del rio Patari

Para mas detales ver Mapa FM-06, en Anexos del presente documento.

Como se puede observar en las imagenes anteriores, el tramo del rio Patari es bastante escarpado
con pendientes pronunciadas, asimismo podemos observar que el rio muestra un comportamiento
encafionado, lo que no genera muchos peligros de desbordamiento, es una de las razones por las

que se aplico la metodologia de huellas méximas.

3.2. IDENTIFICACION DEL EJE DEL RiO PARA CADA TRAMO

Alo largo de los 4.63 kildmetros, del rio Patari se determiné el eje del rio con la finalidad de evaluar

el comportamiento del cauce.
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Figura 16. Identificacion del eje del rio Patari

3.3. IDENTIFICACION DE LA HUELLA MAXIMA

la identificacion de la huella maxima se realizé en el tramo de 4.63 kildmetros, en ambas margenes
del rio Patari.
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Figura 18. Mapa de Identificacion de la Huella Maxima en el tramo de interés

Para mas detales ver Mapa FM-07, en Anexos del presente documento.

Iv. DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL
4.1. DIMENSIONAMIENTO DE LA FAJA MARGINAL

La propuesta de delimitacion de la faja marginal se consider6 de acuerdo a los lineamientos
establecidos en la Resolucion Jefatural N°332-2016-ANA (Reglamento para la delimitacion y
mantenimiento de fajas marginales), Titulo Ill - Capitulo II, donde se hace mencion al articulo 12,
criterios generales para determinar el ancho minimo de la faja marginal.
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Figura 19. Mapa de Delimitacion de la Faja Marginal del rio Patari

Para més detales ver Mapa FM-08, en Anexos del presente documento.

4.1.1. Aplicacion de criterios sefialados en el articulo N° 12.

st i - i [

T \llll A_‘-’ N "“'\N'T‘L\E'ﬂh.

DL TR b b S

Una vez determinado el limite superior de la ribera, se establecera el ancho minimo de la faja

marginal, de acuerdo a lo sefialado en el cuadro siguiente:

Tabla 5. Ancho minimo de faja marginal en cuerpos de agua

Ancho minimo (m)

Tipo de fuente M
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) 3
encafionados de material rocoso
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) 4

material conglomerado

Tramos de rios con pendiente media (1 - 2 %) 5

Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1 %) y presencia

: 6
de defensas vivas
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1 %) y riberas 10
desprotegidas
Tramos de rios con estructuras de defensa riberefia (gaviones,
diques, enrocados, muros, etc.), medidos a partir del talud 4
externo

Tramos de rios de selva con baja pendiente (menores a 1%)

Lagos y lagunas

Reservorios 0 embalses (Cota de vertedero de demasias)

() Medidos a partir del limite superior de la ribera

Fuente: Resolucién Jefatural N°332-2016-ANA.
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4.2.

LIMITES DE LA FAJA MARGINAL EN EL RIO PATAR]

Para el presente estudio de delimitacion de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, se
tomé en consideracion el crecimiento agricola y urbano hacia las areas aledafias al cauce del rio,
por lo que resulta necesario una adecuada planificacidn para ocupar espacios colindantes a los
rios, quebradas y demas fuentes de agua, por lo que para el presente caso se propone un ancho
de faja marginal de 10 metros en ambas margenes del rio Patari, en la siguiente tabla se presenta
la propuesta de limite de faja marginal.

Tabla 6. Propuesta de ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari

Delimitacién del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad
campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de
Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho.

CUADRO DE HITOS - MARGEN IZQUIERDA

HITO CODIGO ESTE NORTE ANCHO (m)
H-01 HMI-01-RP 679386.00 8342478.00 10
H-02 HMI-02-RP 679631.00 8342662.00 10
H-03 HMI-03-RP 679878.00 8342697.00 10
H-04 HMI-04-RP 680196.00 8342909.00 10
H-05 HMI-05-RP 680307.00 8343090.00 10
H-06 HMI-06-RP 680743.00 8343392.00 10
H-07 HMI-07-RP 680910.00 8343403.00 10
Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari, comunidad
campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San Francisco de
Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho.
CUADRO DE HITOS - MARGEN DERECHA
HITO CODIGO ESTE NORTE ANCHO (m)
H-01 HMD-01-RP 679308.00 8342466.00 10
H-02 HMD-02-RP 679586.00 8342681.00 10
H-03 HMD-03-RP 679888.00 8342747.00 10
H-04 HMD-04-RP 680166.00 8342930.00 10
H-05 HMD-05-RP 680276.00 8343141.00 10
H-06 HMD-06-RP 680720.00 8343414.00 10
H-07 HMD-07-RP 680890.00 8343432.00 10
H-08 HMD-08-RP 681458.00 8343590.00 10
H-09 HMD-09-RP 681745.00 8343756.00 10
H-10 HMD-10-RP 681937.00 8344021.00 10
H-11 HMD-11-RP 682350.00 8344122.00 10
H-12 HMD-12-RP 682624.00 8344256.00 10
H-13 HMD-13-RP 682794.00 8344493.00 10

Fuente: Elaboracion propia.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

La longitud de delimitacién de faja marginal en el rio Patari es de 4.63 kilometros, en la en
ambas margenes, se presenta una propuesta de 10 metros de ancho de faja marginal de
manera uniforme a lo largo del tramo.

La metodologia con el que se delimité la faja marginal es de acuerdo a los lineamientos
establecidos en la Resolucién Jefatural N°332-2016-ANA, para el presente estudio se tomo
en consideracion la metodologia de Huellas Maximas.

En la margen derecha del rio Patari se consider6 un total de 13 hitos y en la margen izquierda
se considero 7 hitos.

5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia, aprobar el presente
estudio de delimitacién de la faja marginal a lo largo de los 4.63 kilometros, en ambas
margenes del rio Patari.

La Municipalidad del distrito de San Francisco de Ravacayco deberd de comprometerse a
realizar la monumentacion de hitos, con la finalidad de garantizar la proteccion e intangibilidad
de la faja marginal delimitada.

Alo largo del cauce debera de evitarse actividades como la construccion de viviendas u otras
actividades que alteren las condiciones normales de las fajas marginales.

El concepto de faja marginal debe de tomarse en consideracién para la planificacion del
crecimiento de las poblaciones, asimismo debera ser la Municipalidad del distrito de San
Francisco de Ravacayco quien tenga que hacer cumplir la no ocupacion de estos espacios
de dominio publico hidraulico.

Se recomienda las dimensiones y especificaciones técnicas de un hito tipico, con la finalidad
de que sea fabricado in situ y colocado en los puntos de acuerdo a las coordenadas
propuestas en ambas margenes de la faja marginal, cabe precisar que el contorno de las
caras de los hitos deberan ser tarrajeados con C°A° y pintado de color azul, el fondo con
esmalte anticorrosivo y en una de sus caras frontales deberd ser pintado el Logotipo de la
Autoridad Nacional del Agua y la Municipalidad distrital de San Francisco de Rvacayco.

VI. ANEXOS
1.1. MODELO DE MONUMENTACION DE HITO DE FAJA MARGINAL

Delimitacion de Faja Marginal
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Figura 20. Modelo de Hito para monumentar la faja marginal del rio Patari
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6.1. MAPAS TEMATICOS
1. Mapa de Ubicacion Politica
2. Mapa de Ubicacion Geogréfica
3. Mapa de Ubicacion Hidrogréfica
4. Mapa de Ubicacion Administrativa
5. Mapa Hidrogréfico
6. Mapa de Seccionamiento del Cauce
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Patari, 20 de mayo de 2024
COMPROMISO DE PAGO DE DERECHOS DE INSPECCION OCULAR

Seior.
Ing. Ronal Hamilton Fernandez Bravo

Director de la AAA Caplina Ocoria
Autoridad Nacional del Agua

Presente, -

Que, teniendo la necesidad de sanear nuestros documentos comunales, solicito la
delimitacion de la faja marginal del rio Patari, para lo cual adjunto el estudio denominado
“Delimitacion del ancho de faja marginal en ambas margenes del rio Patari,
comunidad campesina de Virgen de las Nieves de Villa Patari, distrito de San
Francisco de Ravacayco, provincia de Parinacochas, departamento de
Ayacucho”, y con la finalidad de proseguir con los tramites administrativos me
comprometo a realizar el pago de derechos de inspeccion ocular, de acuerdo al
procedimiento administrativo de delimitacién de faja marginal.

Atentamente

(e

u.-.---.--i--w--n

adro Alvarez Guerrero
i 8 | N° 08698428
RESIDENTE A
DA A PATAR




